Premieres

Chapitre 5 : Exercices

CORRECTIONS

Exercices :

Dérivation en un point

Correction 1

0,01 + 2 2,01 2,01
].. ® 1 = = =
100 = 50173 = 35 0,0001 ~ 30000
20,0001 —1  0,0002—1 —0,9998
¢ (0,0001) = == - -

V00000 001 001

2x0,012 40,01 2x0,0001 + 0,01
5x0,01 B 0,05

10,0002+ 0,01  0,0102

N 0,05 0,05

e h(0,01) =

2. Voici le tableau complété par le tableau des valeurs ar-
rondies au dix-milliéme preés:

x f(z) g(x) h(z)
1 0,75 1 0,6
0,1 0,6977 0,24
0,01 0,6700 —-9,8 0,204
0,001 0,6667 0,2004
0,0001 0,6666 — 99,98 0,2000
0,00001
0,000001 — 999,998

3. On a les conjectures suivantes:

2

® | = —
lim fl@) =3

® 1 = —
lim g(w) = —o0

® lim h(z) = %

x—0
Correction 2

On a les transformations algébriques suivantes:
J(A4+h)=(1+h)2=3-(1+h)+2

=1+4+2h+h*>-3-3h+2=0">—h
Correction 3
L @ f(l4m) = (1+m)°+ (1+7) +1
=(1+274+7m)+7+2=n"+37+3
b f(2+h) = (2+h)° + (2+h) +1
=4 +4h+h*)+h+3=h>+5h+7
(1+h)+1  1+1

2. g(1+h)—g(1) = a0 —|—h)2 ) BECES

__ h+2 2 h+2
S 1+2h+h24+1 2 h242h+2
h+2 1-(h* 4 2-h + 2)

TRt 2h+2 R2+2h+2
_h+2—(h*+2h+2) h+2-h2—2h-2
h?+2-h+2 h2 +2-h +2
_ —h*—h  —h(h+1)
h2+2h+2 h24+2-h4+2

Correction 4

On a fait ressortir en couleurs les triangles rectangles permet-
tant de calculer facilement le coefficient directeur de chacune
des droites:
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a. Calcul du coefficient directeur de (dy):

La droite (dy) passe par les points (—3;—2) et
(—=1,5;—1). Le coeflicient directeur de cette droite est:
“1-(=2) 1 2

cl=——""== = —

T 15-(-3) 15 3

b. Calcul du coefficient directeur de (dz):

La droite (d3) passe par les points (—1;—2) et (0;1).
Le coefficient directeur de cette droite est:
11— (-2) 3

s S

c. Calcul du coefficient directeur de (ds):

La droite (d3) passe par les points (0;2) et (2;—0,5).
Le coefficient directeur de cette droite est:

—05-2 —25 5
03 = = =

2-0 2 4

d. Calcul du coefficient directeur de (d4):

La droite (d4) est paralléle & l'axe des abscisses: son
coefficient directeur est nul.

Cq4 = 0
Correction 5

On a les transformations algébriques suivantes :

f2+h) — £(2)

h
[3-(24 h)* = 2:(2+ h)] — (3x22 — 2x2)
- h
_ [3-(4+4-h+h?) —4—2h] — (3x4 —4)
h
12+ 12-h+3-h> —4—2-h—8  3-h®>+10-h
- h - h
_ h(3h+10) _ 3h+ 10

h
On a la limite: lim 3-A+ 10 =10
h+—0
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On en déduit la valeur du nombre dérivée de la fonction f
en 2:

f(2) =10
Correction 6

1. (a.) On a les transformations algébriques suivantes:

F4+h) — £(2)  V2Q2+h) +5-/2x2+5

h h
CVA2hd5 — 445 /29— V9 /2.h9 3
- h o h o h
Le facteur v/2-h4+9+3 étant non-nul:

(V2-h+9-3)-(vV2h+9+3)

(V2h+9)* — 32

h-(V2-h+ 9 + 3) (V2R +9+3)
(2h+9) -9 2:h

2
Ch(V2h+9+3)  h(V2h+9+3)  2ht9+3

b.) Le nombre dérivée de la fonction f en =2 est défini

par la limite :
f2+h) - f(2)

f'(2) = lim
x—0 h
D’apreés la question précédente, on a la limite:
_f(2+h) - f(2) 2 2
lim —————= = lim =
hi=0 h W0 \/2.h+943  \/9+3
__2 _2_1
343 6 3
1
Ainsi, on a: 2= 3

2. D’aprés la valeur du nombre dérivée pour x=2 obtenue
a la question précédente, la tangente (T') a pour coeffi-

. . 1

cient directeur 3"

Ainsi, la droite (T') admet une équation réduite de la
forme:

y:§-x—|—b

Le point de contact de coordonnées (2 ; 3) est un point
de € et de (T'). Ses coordonnées vérifient I’équation
réduite de (7).

ou beR

3=-x2+b
2
3-Z=p
3
b=1
3
Ainsi, (T') admet pour équation réduite :
1 n 7
— Zpa L
Y=37"T3

Correction 7

1. Pour qu’une racine carrée soit définie, il est nécessaire
que 'expression sous son radical soit positif ou nul. Pour
déterminer ’ensemble de définition de la fonction f, ré-
solvons 'inéquation suivante :

5—-2x >0
—2x>-5

T <

Do | Ot

On en déduit que: Df:i| —00; g}

2. (a.) On a les transformations algébriques suivantes:

J(=2+h) = f(=2) _ /5 —2(=2+h) = \/5—2x(-2)
h

h
VB4 2h—\/5+4  \9-2h—/9
B h B h
V9-2h-3

B h

Le facteur v/9—2-h+3 est non-nul:

(V9 —2-h—3) (/9 —2h +3)

h- (VO —2:h +3)
C(Va—2mr)? -3 9-2h-9
Ch(V9-2h+3)  h(v9-2h+3)

—2.h —2
S h(V9-2h+3) VI-24h+3

b.) On en déduit la limite du nombre dérivée de la fonc-

tion f en —2:
-2 — f(=2 -2
h—0 h =0 /9 _ 2. + 3
_ =2 _—2__1
S 3+3 6 3

3. L’image de —2 par la fonction f a pour valeur:

F(=2) = /5 -2x(-2) =0 =3

Ainsi, la tangente & la courbe €% au point d’abscisse —2
admet pour équation :

y=[f(=2)[z—(-2)] + f(-2)
1

1 1 2 7
=—_. N+3=—-gp—=4+3=—=. Z
3(o:+)+ 3T 3+ 3x+3

Correction 8
) 2 _ (h2 4+ 2- —
0 .f(1+h):3(1+h) 2 _3(h*+2h+1)-2
(1+h)2+1 (h2+2-h+1)+1
3h2+6h+3-2 3h*P4+6h+1
(B2 +2h+1)+1  h2+2h+2

C3x12-2 3-2 1

) — — —
F) 12+1 141 2
30 +6h+1 1
o JUFN) —f(1) _ "h2+2h+2 2

h h
(3h+6h+1)2 1(h*+2h+2)
(h2+2h+2)2  2(h2+2h+2)

h
_ R 41204202 —2h =2 1
2-(h? +2-h +2) h
_ 5R2+10h h(5-h+10)
C 2h(h2+2h+2)  he(2h2+4h+4)
5-h + 10
T 2h2 4 4h+4

On en déduit la valeur de la limite:
10 5

_ f(1+h) — f(1) 5.h + 10
/ _ — _ - e
;1) = lim, h 022+ 4h+4 4 2

2. (a.) De la question précédente, on en déduit que le co-

5
efficient directeur de la tangente (T') a pour valeur 3

Son équation réduite est de la forme:
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5
y=—-x+b oubeR

2

1
Le point de coordonnées (1 ; 5) étant le point de con-

tact, il appartient & €% et a (T').

1 5
S =2x14b
5= % X1+
1 5
b=—-——
2 2
b= -2
On en déduit I’équation réduite de (T'):
Y= gx -2
b.) Voici la représentation de la tangente (T):
] . / ———
N A
N 1
//
\ /
-t -b -U -\ (O y 4
\ /h
LN/
\\H /i
/
- /
3. Reésolvons 'équation suivante :
flx) = gx -2
3a? -2 _ow—4 _ 0
z?2+1 2
2:(32 —=2)  (5x—4)(a*+1)
=0
2:(22 +1) 2:(x2 +1)
622 — 4 — (5-333 +5x —42% -4 _0
2 (22 4+ 1) B
622 —4 — 523 —br +4-2% + 4 _ 0
2 (22 +1) B
—52% +10-2% — 5.2
=0
2-(z2 + 1)
—5~:E'(x2 — 22+ 1) B
2:(22 +1) a
5.2 (& — 1)2
)
2-(z2 + 1)

Si un quotient est nul alors son numérateur est nul; on
en déduit les solutions de I’équation précédente :

82{0;1}

Ainsi, la courbe €7 et la tangente (T') s’intercepte en
deux points de coordonnées:

o ()

Correction 9

1. On a les transformations algébriques suivantes:

fO+h) _ [(A+h)? —4(1+h)+3]y/2-(1+h) =2

h h

(14+2h+h*—4—4h+3)\/2+2h—2
h
(h? = 2:h)-\/2:h

=~ = (h—2)/2h
- (h-2)
2. Le nombre dérivée de la fonction f en 1 est déterminé

par la valeur de la limite:

po FOHR) = FQ) L (k) =0
hi—0 h hi—0 h
- tim S5 = e -2 vER =0

Ainsi, la fonction admet 0 pour nombre dérivée en 1:
la tangente & sa courbe ¥ représentative admet une
tangente horizontale au point d’abscisse 1.

Correction 10

1. (a.) On a les manipulations algébriques suivantes:

1 1
f(4+h)—f(4):[5-(4+h)2—2(4+h)+1]—(§><42—2><4+1>
— 1 2 1
= 5-(16+8h+h?) —8—2h+1— <§><16—8—|—1)

1
:8+4h+§h2—8—2h+1—(8—8+1)

1 1
:§h2+2h+1—1:§h2+2h

b.) Ainsi, le quotient a pour valeur:

1, 1
fla+h) - fa)  —ah -4 n(5h+2) _
I Y e

On en déduit que lorsque h tend vers 0, cette expres-
sion tend vers 2. On obtient la limite:
44+ h)— f(4 1
lim M =lim ~h+2=2
h—0 h h—0 2

2. (a.) Voici la représentation graphique de la droite (d):

==
A
-
N

On remarque que cette droite est la tangente a la
courbe €.

b.) L’image du nombre 4 par la fonction f a pour valeur:
1 1
f4)= §><42 —2x4+1= 5x16-8+1

—8-8+1=1
Notons A le point de coordonnées (4;1)
® La droite (d) a pour coefficient directeur 2 qui est
aussi le nombre dérivée de la fonction f pour z=4.
Ainsi, la droite (d) est paralléle & la tangente a la
courbe € au point A.

® La droite (d) passe par le point A:
QIA77:2X477:8*7:1:11A
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On en déduit que la droite (d) est confondu avec la
tangente a la courbe €y au point d’abscisse 4.

Correction 11

® La réponse a. est fausse:
La tangente a la courbe € au point d’abscisse 0 est par-
allele a 'axe des abscisses. On en déduit que le nombre
dérivé de la fonction f en 0 vaut 0

® La réponse b. est fausse:
Un nombre dérivée de 0 en —1 entrainerai une tangente
paralléle a l'axe des abscisses au point d’abscisse —1 de
la. courbe €.
Or, on voit que la courbe 4% n’admet pas une telle tan-
gente au point d’abscisse —1.

® La réponse correcte est c. :
La tangente & la courbe % au point d’abscisse —3 est
une droite passant par les points A(—4;4) et B(—2;2).
Le coeflicient directeur de cette tangente a pour valeur:
YB — YA 2-4 =2 _;2__1
tp—za (=2)—(—4) 244 2

® La réponse d. est fausse:
On voit que pour x=—3, la fonction f est décroissante.
Ainsi, le nombre dérivé de la fonction f en —3 est négatif
et ne peut donc étre égal & 3.
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