Exercices en plus - nombre derive - lere spécialité
CORRECTIONS

(1) ® Ladroite (T3) est la tangente & la courbe € au point
d’abscisse 1.

® La droite (T3) est la tangente & la courbe € au point
d’abscisse 4.

® La droite (T4) est la tangente & la courbe €y au point
d’abscisse —3.

@ @ La droite (1) a pour coefficient directeur :
25—-1 15 3 1

“TO0-(—3 "3 "6 2
@ Graphigment, on obtient les résultats suivants:

1
® La tangente (75) a pour coefficient directeur —7

1
® La tangente (73) a pour coefficient directeur 3

® La tangente (Ty) a pour coefficient directeur 3.

(1) @ On a:

o f(1+h)=—3-(1+h)* +4-(1+h) -2
=-3-(1+2h+h?) +4+4h -2
=-3—-6h—3h?+44+4h—2=-3h*—-2h—1

® f(1)= —3x12+4x1—2=-3+4—-2=—1

On a les transformations algébriques:

FO+h) = f(1)  —3R2—2h—1—(-1) —3h2—2h—1+1

h h h
_ —3h?—2h _ h-(-3h-2)
=— = - =—3h—2

@ Par définition du nombre dérivé de la fonction f en 1,

on a:
F) = tim LI a0 02— o
hi—0 h hi—0

(2) La tangente (T) a la courbe €} au point d’abscisse 1
admet pour équation réduite:

y=f'(1)-(z—1)+ f(1)
y=-2(x—1)+(-1)
y=—2z+2+ (1)

y=—-2x+1
n a les manipulations algébriques suivantes:
B 3(2+h) -1 3x2-1

F@+h) = f(2) = (2+h) +1  2+1

_6+3h—-1 6-1_ 3h+5 5
h+3 3 h+3 3
~3(3h+5) 5(h+3) 9h+15 5h+15
3(ht3) 3(ht3) 3(ht3) 3(ht3)
9-h+15 — (5-h + 15) _9h+15-5h—-15  4h
3-(h+3) 3-(h +3) 3-(h +3)
Simplifions I’expression du quotient :

Exercices en plus - nombre dérivé - lere spécialité -

4-h
J@+h) —f(2) _ 3(h+3) _  4h 1 4
h B h ~3(h+3) h  3(h+3)
@ On a les deux limites:

lim4=4 ; lim3-(h+3)=3x(0+3)=9
h—0 hi—0

On endéduit la limite:
f@+h) = f((2) _ . 4 4

W h "3 (ira) 9

(1) On a:
(1+h)+3 h+4
F+h) (1+h)+1 h+2
1+3 4
® = —= = =
F) 1+1 2 2
On en déduit:
h+4_2 h+4 2-(h+2)

fO+h) = f1) _ h+2

_ _h+2  h+2
h h h

h+4 2h+4 h+4—(2h+4)

_h+2 h+2 _ h+2
h h
h+4—2h—-4 —h
_ h+2 _h+2 _ —h JI1__ 1
h h h+2 h h+2
@ On en déduit la valeur d(ti)nombre dérii/ée:
/ 1 — — Tim — _ _ =
F(1) = Jim h 2 T 2
@Ona: 1+3 4
M =177=372

la tangente (T') la courbe €% au point d’abscisse 1 a pour
équation réduite :
y = f'(a)(z —a) + f(a)
1

y:—g-(az—l)—i-Q

R S

Y= 737"y
L5

_ 1. .3

Y= 73775

C.5)

(D) (&) ® f2+h)=0,1-(h+2)>+0,2-(2+h) — 08
=0,1-(h® +4-h + 4) +0,2-h+0,4-0,8
=0,1-h24+04-h+0,4+0,2-h—0,4
=0,1-h®> +0,6-h

® £(2)=0,1x2%2+0,2x2—-0,8=0,1x4+0,4—0,8
=04-04=0
On a les transformations algébriques:
f(2+h) — f(2)  0,1-h>+0,6:h  h-(0,1-h 4 0,6)
h B h B h
=0,1-h 40,6
@ Le nombre dérivé de la fonction f en 2 a pour valeur:
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= lim 0,1-h 4+ 0,6 = 0,6
hi—0 h hi—0

@ @ La tangente (T') a pour équation réduite :
y=F20(x-2)+£2
y=006(x—2)+0
y=0,6x—12

@ Pour tracer la droite (7'), nous pouvons utiliser les
deux points suivants:

® le point de contact de coordonnées (2;0)

® J'ordonnée & l'origine (0;—1,2)

<

(1) On a:

o f(1+h) =2-(1+h)" —=3-(1+h) +1
=2:(14+2h+h*)-3-3h+1

=24+4h+2h?-3-3h+1=2h?+h
® f(1)=2x12-3x1+1=2-3+1=0

On en déduit 'expression du quotient :

FO+h) = (1) 2R +h—0 _ h(2h+1)

=2h+1
h h h *
Le nombre dérivé de la fonction f en 1 a pour valeur:
1 — f@1
) = tim 29 =D o120

h—0 h h—0

@ La tangente (T') a la courbe %y au point d’abscisse 1 a
pour équation réduite :

y=rf'(1)(z—1)+ (1)
y:1-(l'—1)+0
y=x—1

NO

<))

(1) On utilisera les expressions suivantes :
3(1+h)+1 3+3h+1 3h+4
® f(1+h): ( ) = =
2:(1+h)+2 2+2h+2 2h+4
3x1+1 341 4
¢ 1 - = = — :1
1) 2x1+2 242 4

On a les transformations algébriques suivantes:

Exercices en plus - nombre dérivé - lere spécialité -

3-h+4 3h+4 2h+4
fA+h)—f(1) _ 2h+4 ~ _ 2h+4 2h+4
h h h
(3h+4)—(2h+4)  3h+4-2h—4
_ 2:h+4 _ 2-h+4
h h
h
_ 2h+4 _ _h L1
h 2h+4 h 2-h+4
On en déduit la valeur du nombre dérivé de la fonction
fren f(14+h) = f(1) 1 1
, . .
F1(1) = fim h =S hEd 4

@ @ La tangente (T") a pour équation réduite :
y=f'(1)(z—1)+ f(1)

y:i-(az—l)ﬁ—l
1 1

yzzx—i—&-l
1 3

=Tty

@ Pour tracer la tangente, on utilise:
® le point de contact qui a pour coordonnées (1;1)

® 'ordonnée & l'origine qui définit le point de coordon-

nées (0,4

— = N ’f
F L= i -
(=
) TRy/s {
[
Il
[c8)
3(1+h)2-2 3(h2+2h+1)—2
@ o fan =22 3 )

(1+h)2+1 (2 +2h+1)+1
_3h2+6h+3-2 3h P4+6h+1
(M2 +2h+1)+1  h2+2h+2
3x12-2 3-2 1
® = = - =
e 12+1 1+1 2
3h°+6h+1 1

fO+h) (1) _ h24+2h+2 2
h h
(3:h?+6:h+1)-2  1-(h?+2:h+2)
(h2+2h+2)2  2-(h2+2:h+2)
h
_6h*4+12h+2—-h?—2h—-2 1
- 2-(h? +2:h +2) “h
5?4 10h he(5h+10)
© 2h(h24+2h+2)  h(2h2+4h+4)
5:h + 10
T 2RE 4+ 4
On en déduit la valeur de la limite:
o J0E) = 7)) 5:h + 10 10 5
h—0 h

T 2Rt Ah+d 4 2


http
elax unskip protect penalty @M kern 1.5ptcolon //aemeline.chingmath.fr/f139

@ @ De la question précédente, on en déduit que le co-
5
efficient directeur de la tangente (T') a pour valeur 3

Son équation réduite est de la forme:

5
y:§~x+b oubeR

1
Le point de coordonnées <1 ; 5) étant le point de con-
tact, il appartient & €y et a (T)).

1 5

=24

5 = 3% +b
1 5

b=-—2
2 2

b= -2

On en déduit I'équation réduite de (7'):

5

y=57T- 2

(b) Voici la représentation de la tangente (T'):
2

y
~ / o~
N

/|

/1

@ Résolvons I’équation suivante :

fl@)= gm -2
3a2—2 B 5x—4 —0
2241 2
2~(3~Jc2 — 2) (5~x — 4) (332 + 1)
— =0
2-(22 +1) 2-(z2 + 1)
622 —4— (5-333 +5x—4x2—4
=0
2-(962 + 1)
622 —4— 523 —5x+4-22+4
=0
2~(:v2 + 1)
—5-23 +10-2% — 5
=0
2~(x2 + 1)
5. (22 — 22 4 1) B
2~(m2 + 1)
75-x~(33 — 1)2
——— =0
2-(z2 + 1)

Si un quotient est nul alors son numeérateur est nul; on
en déduit les solutions de ’équation précédente :
S= {O ; 1}

Ainsi, la courbe % et la tangente (T') s’intercepte en
deux points de coordonnées:

w2 (1)

@@ * sam = ; E

1+h)+2 h+3

Exercices en plus - nombre dérivé - lere spécialité -

3 3
e 1+2 3
3 3 h+3
® — _— _
FA+R) = f) = 373~ 1= 303~ 703
~3—(h+3) 3-h—-3  h
" h+3  h+3  h+3
h
o JUHH —f)  hy3 _ A Lo 1
h h h+3"h h+3

@ On en déduit la valeur du nombre dérivé f/(1) de la
fonction f en 1:

iy JAHR) —f) 11
F) = lim === = 5= s = 3

@ La tangente a la courbe €r au point d’abscisse 1 admet
pour équation réduite :

y=f1)-(x-1)+f71)

y:é(x—l)—i-l
11
y:§-x—§+1
11 3
Y=377373
12
Y7373

(1) (a) On a les transformations algébriques:

2(1+h)+3 2x1+3
(14+h)+1 1+1

fQA+h) — f(1) _

h h
_2+42h43 243 1 2h+5 5 1
h+2 2 "h  h+2 2 h
_2(2:h+5)  5x(ht+2) A 2(2-h+5) =5x(h+2) 1
2(h+2) 2x(h+2) h 2% (h+2) h
4h+10—-5h—10 1 -h 1 ~1
T~ ox(h+2) h Zht4 h  2h+4

On en déduit les valeurs recherchées: a=2 ; b=4

@ Par définition, le nombre dérivé de la fonction f en 1
a pour valeur:

. f(14+h) = f(1) ) —1 1
/ = —_—_—m 1Y = ——
F(1) = lim, h T 4
2x1+3 5
(] M = = —

® La tangente (1) a la courbe € au point d’abscisse 1
admet pour équation réduite :

y=f'1)-(x-1)+f(1)

y:—i~(x—1)+g
1 1 5
=TIt
1 1 10
YETTTAT T
1 11
=gttty

o La réponse correcte est @:
La tangente T7 a la courbe €+ au point d’abscisse 1 est
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®

horizontale: son coefficient directeur est nul.
On en déduit que le nombre dérivé de la fonction f en 1
prend la valeur 0.

La réponse correcte est @:
La tangente T a la courbe € au point d’abscisse 0 passe
par les points:

A(0s;1) 5 C(3;2)
Le coefficient directeur de la droite Ty a pour valeur:
yc—ya _3—1 2

= = — = 1
To —TA 2-0 2
On en déduit le nombre dérivé de la fonction f en 0:

F(0)=1.

La réponse correcte est @:
Le point B est le point de la courbe 4% d’abscisse 1. Son
ordonnée est donc I'image de B.

Graphiquement, on peut affirmer que:

1<f(1)<1L5

Pour connaitre 'ensemble de définition de la fonc-

tion f, nous devons dresser le tableau de signes de ce

polynome. Ce polynéme admet pour discriminant :
A=b—4ac=12—4x(-2)x1=1+8=9

On a la simplification suivante : \/E = \/§ =3

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme

admet les deux racines suivantes:

b-y/A b+ y/A
L= —F Ty = —F
2-a 2-a
_ -1-3 _ —1+3
©2x(-2) C2x(=2)
4 2
4 4
=1 _ 1
2

Le coefficient du terme du second degré étant stricte-
ment négatif, ce polynéme admet le tableau de signes
ci-dessous:

T —00 — 1 +00

—2x2+x+1 - + -

Une racine carée n’étant définie que si l'expression
située sous le radical est positif, on en déduit
I’ensemble de définition de la fonction f:

1
Dy=[-5:1]

@ On a les deux simplifications suivantes:

)2 G o

:\/—2-(i+h+h2)+%+h+1

1 1
=3\/—=—=2h—2h2+-+h+1
\/ 5 +2+ +
=+v-2h?-h+1
1 \/ N2 1 \/ 1 3
® — | = 2.0 = — — _ _ _
f(2) 2(2) Tyl X0t 5

1 3
- *54’5:\/1:1

Simplifions I'expression du quotient :

Exercices en plus - nombre dérivé - lere spécialité -

1) -1() v

h h
Le facteur /—2h2—h+141 est non-nul:
(V—2h? —h+1-1)(V/—2h> —h+1+1)
h(vV—2h? —h+1+1)

O S e G R
Cn(V=2R2—h+1+1)  h(yV/-2R2 —h+1+1)
_ —2h* —h _ h-(—2h — 1)
CR(V=2R2 —h+14+1)  h(V=2hr2—h+1+1)
B ~2h — 1

V22 _ht1+1

On en déduit la limite suivante:

IO O RN

= lim
h=0/—2h2 —h+1+1

hi—0 h

-1 1

Jit1 2

1
@ La tangente a la courbe €7 au point d’abscisse 3 a

pour équation réduite :
1 1 1
— (N = z
y_f(2> (x 2)+f<2)

_1( 1>+1
y=737\" 3

1 1
y:—§'x+1+1
1 5
YT

@ On a les simplifications suivantes:

® g(14h)=—-2:(1+h)*+3-(1+h)2+(1+h)—1
=—2-(14h)-(14+2h+h?)+3-(1+2h+h?)+1+h—1
—=—2.(14-2h+h%4+h+2h%4+h3)+3+6h+3h2+h
=—2-(h*+3h? +3h+1)+3h%2+T7h+3
= —2h% —6h% — 6h — 2+ 3h% +Th+3
=—2h3 -3k +h+1

® g(1) = —2x13+3x124+1-1

=-243+1-1=1
On a la simplification suivante du quotient :
g(1+h) —g(1) (2R3> —=3h>+h+1)-1

h h
_ —2h*—3h2+h  h-(—2h" —3h +1)
B h B h
=—2h% —3h+1

On en déduit la valeur de la limite recherchée:

i IO =) o g
h+—0 h h—0

@ La tangente a la courbe %, au point d’abscisse 1 a pour

équation réduite:
y=9'(1)(z—-1)+g(1)
y=1l(z—-1)+1
y=x—1+1
y==x
@ Voici la représentation de ces deux tangentes:
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No

S~
N
P

™)
=
—1
"]

(1) On a les transformations algébriques suivantes :
f+n)  [A+h)?—4(14+h)+3]\/2:(1+h)—2

h h
(1 +2h+h*—4—4h+3)/2+2h—2
N h

h? — 2-h)-\/2-h

@ Le nombre dérivée de la fonction f en 1 est déterminé
par la valeur de la limite:
1 — f(1 1 —
po SR —F() () =0
h—0 h h—0 h
. f(14h) .
= pm— —_— . 2.h =
e
Ainsi, la fonction admet 0 pour nombre dérivée en 1: la
tangente & sa courbe € représentative admet une tan-
gente horizontale au point d’abscisse 1.

Exercices en plus - nombre dérivé - lere spécialité -
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