Premieres Chapitre 4 : cours

| Produit scalaire]

I Définition

Rappel 1
Soient 2 points A et B et un vecteur U tel que U = E
La norme du vecteur W notée || U || est la distance AB

Définition 1

Soient U et U deux vecteurs du plan.

Le produit scalaire de o par 7, noté .V est défini par:
- W. W =0 si un des vecteurs est nul

UV =||d || x || ¥ || X cos(; ¥) sinon.

Remarque

1) @7 selit ” scalaire ¥

2) Soient A, B et C trois points tels que B = et @ =
.7 = AB.AC =|| AB || x || AC || x cos(BAC)

Exemple 1 D -
ABCD est un rectangle tel que AB = 4cm et AD = 2em.

AED est un triangle équilatéral. 2 E

1) Calculer AE.A

2) Calculer DC.AE A ) -

IT Propriétés

Propriété 1
Pour tout vecteurs 7, o et W, pour tout réel k :
1) UV =7 (propriété de symétrie du produit scalaire)

NUL(V+W)="d.V+4.W

3) W.(kV) = (k). 7 = k.7 (propriétés de bilinéarité du produit scalaire)
HU+ V)2 =U 420V + V2

5U - V)2 =U2-2U.V + V2

6)(U + V) (W — ) = U2 — U2 (identités remarquables)
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Démonstration

IIT Produit scalaire et norme

1) Propriétés

Propriété 2
Soient U et ¥ deux vecteurs, on a :

Du2=u.d =|| |
1
2)U. T = 1l TP+ T - W -7 [P

DT =TT N7 )

Démonstration

Exemple 2
Soit ABC' le triangle ci-contre.
C

A B

Calculer /TC>w xﬁ

2) Théoréme d’Al-Kashi

Théoréme 1
Dans un triangle ABC, avec les notations de la figure

onaa?=>b%+c%— 2bccos A
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Démonstration
Exemple 3 -
On considere la figure ci-contre, calculer 'angle BAC a 0,01° pres.
C
7 6
A B
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