Exercices produit scalaire - leres spé

Au cours de 'exercice, nous aurons besoin des exercices

suivants:

® Dans le triangle ABC rectangle en B.

—— AB
cos BAC = VTel
T AB
o8 (Z) T2
AB = 2-cos (%)
AB = 2><\£5
AB =2
® Dans le triangle ADFE rectangle en D.
—— AD
cos DAE = Vo)
i AD
()=
AD = 4-cos (%)
AD = 4><‘gg
AD =2+/3

@ Le point D est le projeté orthogonal du point E sur la

droite (AD).
Les vecteurs AB et AD étant colinéaires et de méme
sens.

AB . AE = AB - AD = ABxAD = /2% (2-/3)
=2./2x3=2+/6

@ Le projeté orthogonal du point C' sur la droite (AD) est

le point B.

—
Les vecteurs AB et AD étant colinéaires et de méme
sens, on a:

— == — —
AC-AD =AB - AD
D’apres la question précédente:

:2.\/6

@ Le point D est le projeté orthogonal du E sur la droite

est le point D.

Le vecteur DD étant le vecteur nul, on a:
— S == o

DA-DE=DA-0 =0

@ Voici les points demandés:

— D
u

=

B A bir I

@ Notons H le projeté orthogonal du point C sur la
droite (AB).
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Les vecteurs AB et AH étant de sens opposés, on a:
— - = —— ——

— =
W7 = AB-AC = AB - AH = — | ADB||x | AH]|
= —-ABxAH = —-7Tx5=-35
— ==
@ Plagons le point D tel que: 2-v = AD
Notons I le projeté orthogonal du point D sur la droite
(AB). -
Les vecteurs AB et Al sont de sens opposés. On a:
- o = = —
U ~(2~v) =AB-AD = AB- Al
— =
— _||AB| x||Af| = —7x10 = 70

On remarque que: 7 . (2-7) =2X (7 : 7)

C.3
5) ¢ Dans le triangle ABC rectangle en A, d’aprés le

®

théoréme de Pythagore, on a:
BC? = AB? + AC?

BC? =15 + 82
BC? =225+ 64
BC? =289

BC = /289
BC =17Tm

® Dans le triangle ABD rectangle en D, d’aprés le
théoréeme de Pythagore, on a:
AB? = DA? + DB?
15 = 9% + DB?
225 = 81 + DB?
DB? =225 - 81

DB? =144
DB =+/144
DB =12m
BC-BA = BAxBC = BAxBA = 152 = 225
@
(b) AB-BD = (~BA) - BD = —(BA- BD)
— —
— —(BD-BA) = ~BDxBD = —122 = —144
(¢) AD-DB =0
(d) DB - AB = (-BD) - (~BA) = BD - BA
= BDxBD =12? = 144
(¢) DA-AB = (~AD) - AB = —(AD - AB)
= —ADxAD = —92 = —81
(D) BC-CA= (~CB) - CA=—(CB-C4)
— —
— —(CA-CB) = —~CAxCA = —8x8 = —64

aQ
>~

o Dans le triangle BHC' rectangle en H et d’aprés le
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théoréme de Pythagore, on a la propriété:
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AC? = BH? + HC?
132 =122 + HC?
169 = 144 + HC?

HC? =169 — 144

HC? =25
HC =+/25
HC =5
La relation de Chasles permet d’écrire les décomposi-
tions:

s
¢ BA=BH+ HA
—
¢ BC=BH+ HC

9

Le produit scalaire peut s’exprimer par:
p P_> ? p

e
BA BC = (BH +HA)(BH + HC)

_— = — == — —
—BH BH+BH HC+HA-BH+HA-HC

=122 4+ 040+ (—9x5) = 144 — 45 = 99

I

@ Ce prﬂ}llt scalaire s exprlme aussi par:
BA-BC = BAxBCX cos ABC = 15x13x% cos ABC

De I’égalité de ces deux expressions du produit scalaire
— =

des vecteurs BA et BC:
99 = 15x13x cos ABC'

99
15x13

— 99
ABC = cos ( )
C=cos™ (15513

COSAA/B\C' =

ABC ~ 59,489
ABC ~ 59,5

(1) La relatlon de Chasles permet d ecrlre
OC OJ+JC ; OD OI+ID

Les propriétés algébriques du produit en croix permet-
tent d’écrire:

— = = = =
0C-0D = (0J + JC)(OI + ID)

— = = = == — —= —=
=0J-0I+0J-ID+JC-OI+JC-ID
=-0JxOI+0+0+JCxID
=—4242x2=—-164+4=—-12

@ Dans le triangle OJC rectangle en J et d’aprés le
théoréme de Pythagore, on a:

0C%?=0J%+JC?
OC? = 4% + 22
0C? =16+ 4
0C? =20
OC =+/20
0C =2./5
— =
@ Le produit scalaire des vecteurs OC' et OD est aussi défini
par:
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— — —
OC -0OD = 0Cx0ODx cosCOD
On en déduit:

— 12 = 2¢/5x2/5x cos COD
— 12 = 20% cos COD

_12 _—
e D
20 cosCO
—— 3
cosCOD = —%

@ =cos! (—g)

COD ~ 126,87
(TO\D ~ 127°

C6
{5) ® Dans le triangle ABC rectangle en B.

—— AB
B COS BAC = E
o AB
cos (45 ) =
AB = 2-cos (450)
AB = 2x\f
AB =2
& sin BAC — %g
oy - BC
cos (45 ) =
BC = 2-cos (450)
BC = 2><\é5
BC =2
® Dans le triangle ADFE rectangle en D.
] COSD/A\E = %
AD
oy — 2
cos (30 ) =
AD = 4. cos (300)
AD = 4><\é§
AD =2/3
= sin DAE = ig
sin (300) = %
DFE = 4-sin (300)
1
DE = 4x 3
DE =2

@ La distributivité du produit scalaire sur ’addition vecto-
rielle donne:

— == =
(AD + DE) . (AB + BC)
—— = = = = —
=AD-AB+ AD-BC + DE-AB+ DE-BC
Déterminons la valeur de chacun de ces produits

scalaires:
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—_—  — o
® Les vecteurs AD et AB étant colinéaires et de méme
sens:

= =
AD-AB=ADxAB

—y =
® Les vecteurs AD et BC étant orthogonaux:

— —
AD-BC =0
—
® Les vecteurs DE et AB étant orthogonaux:
— —
DE-AB=0
—_— — . .
® Les vecteurs DE et BC sont colinéaires et de sens op-
posé:
—

L= =
(AD + DE) - (AB + BC) = ADxAB — DExBC
— — —_— = —

(3) AE-AC = (AD + DE) - (AB + BC)

— ADXAB — DEXBC = 21/3x\/2 —2:1/2

- 2.\/6_2.\/5
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