Premieres Chapitre 13 : cours

Produit scalaire et orthogonalité

I Produit scalaire dans un repére orthonormé

- =
Soit (O, i, j ) un repere orthonormé

Propriété 1

/
Soient @ et ¥ deux vecteurs tel que U (Zj) et U (;j,), alors : @. U = xa’ + yy’

Démonstration

Exemple 1

. -1 3
Soient W ( 4 > et U (_2>, calculer W. U

Exercice 1
Le triangle ABC est représenté ci-contre.

A T’aide de 2 expressions du produit scalaire, calculer 'angle BAC en arrondissant au centiéme de degré.
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IT Orthogonalité

Définition 1

1) Dire que deux vecteurs U = AB et @ = AC sont orthogonaux signifie que les droites (AB) et (AC)
sont perpendiculaires

2) Le vecteur nul est orthogonal a tout vecteur
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Propriété 2
Pour tous vecteurs @ et U :
U et U sont orthogonaux & U T =0

Démonstration

Exemple 2
Soient 3 points E(—1;3), F(7;2) et G(1;19).
Le triangle FF'G est il rectangle en E?

Propriété 3 C
Soient U et ¥ deux vecteurs non nul du plan tel que : '
@ =AD et ¥ = AC. v, i
Soit H le projeté orthogonal de C sur (AB), alors : :_I
@. W = AB.AC = AB.AH A H 1§ B
Démonstration
Exemple 3 B
Soit ABC'D un carré de coté 3, calculer les produits scalaires suivants:
1) BA.BC A
3
2) CD.CA

3) CD.AB
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Propriété 4

Soient A et B deux points du plan.

L’ensemble des points M vérifiant ’égalité : M ZM E = 0 est le cercle de
diameétre [AB]

Démonstration
EXIGIBLE

Conséquence
On retrouve une propriété admise au college :
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