Premieres Chapitre 1 : cours

Second degré - Etude graphique

I Forme développée d’une fonction polynéme du second degré

Définition 1

Une fonction polynéme du second degré (ou de degré 2) est une fonction définie sur R par
f(x) = ax?® + bx + c, ot a, b, et ¢ désignent des nombres réels avec a # 0

Cette forme s’appelle la forme développée de f

Remarque
On parle aussi de fonction trinéme.

Exemple 1
1. f(z)=42> - T +2.a= ... , b= ... y C= e,
Donc f

2. g(2) =3-922 . a=....... b= ... yC= e,
Donc g

3. h(:c)zQ:c—i—x—.a: ........ y b= y C= e
Donc h

4. i(r)=3z+9.a=..... b= ;= e
Donc ¢
7St UNE i

6. k(z) =42 =723 +1.a= ... y b= yC= e,
Donc k
k est appelée fonction polynome ............cceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiie.

II Forme canonique d’une fonction polynéme du second degré

Propriété 1

Toute fonction polynéme du second degré définie sur R par f(z) = az? + bz + c avec a # 0 peut s’écrire sous
la forme :

f(xz) =a(z—a)’+p

Cette forme s’appelle la forme canonique de f

Remarque
—b b2 — 4ac
a=—etf=————"
2a 4a
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Démonstration

Exemple 2

Soit f(x) =22% — 122 + 8

1) En factorisant par a et en trouvant le début du développement d’une identité remarquable, donner la forme
canonique de f

IIT Forme factorisée d’une fonction polynéme du second degré

Propriété 2

Toute fonction f définie sur R par f(z) = a(z — u)(x — v), ou f(x) = a(x — u)? ol a, u et v désignent
des réels avec a # 0 est une fonction polynéme du second degré.

Cette forme s’appelle la forme factorisée de f

Démonstration

Remarque
Toute fonction du second degré n’admet pas forcément de forme factorisée.

IV Variations et représentation graphique

1) Variations

Propriété 3

Soit f une fonction polynéme du second degré définie par f(z) = a(z — a)? + 8 avec a # 0.
- Sia > 0 alors f admet un minimum égal a 3, atteint pour x = «

- Sia < 0 alors f admet un maximum égal a 3, atteint pour * = «
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Remarque

Soit f une fonction polynéme du second degré définie par f(z) = ax? + bx + ¢ avec a # 0.
b

f admet un minimum (ou maximum) pour & = ~ %
a

Sia>0
— o=- i + oo
X 2a

J&) \ B=r) /7 NGCEH))

Sia<0

S(a; B

f(x) /7 ﬁ :f(OC) \\

2) Représentation graphique

- =
Dans un repeére orthogonal (O, i, j ), la représentation graphique d’une fonction polynéme du second degré est
appelée une parabole.

b b
Le sommet de la parabole est le point S de coordonnées S (—?; f (—?))
a a
11 correspond au minimum (ou maximum) de la fonction f
b

La parabole possede un axe de symétrie : la droite d’équation x = %
a

Exercice 1
Soit la fonction f définie sur R par f(z) = 322 — 62 — 7

1. Donner sa forme canonique

2. Donner les principales caractéristiques de la parabole représentative de la fonction f (Sommet, minimum
ou maximum, axe de symétrie)

3. Représenter graphiquement la fonction f
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