Anecdotes mathématiques — Idées de grand Oral — Culture générale

1. L’histoire du zéro : un chiffre longtemps interdit !

Pendant longtemps, le zéro n’existait pas en Europe. Les Romains, par exemple, n’avaient pas de
symbole pour représenter « rien ». C’est grace aux mathématiciens indiens et arabes que le zéro est
arrivé en Europe au Moyen Age. Mais au départ, il était vu avec méfiance ! En Italie, au XIIle
siecle, certaines villes ont interdit I’'usage du zéro dans les comptes car elles craignaient qu’il ne
facilite la fraude (on pouvait transformer un 6 en 60 en rajoutant un zéro !). Heureusement, il a fini
par étre adopté et a révolutionné les mathématiques.

2. Le mathématicien qui a résolu un probléme en dormant

Le grand mathématicien indien Srinivasa Ramanujan disait que la déesse Namagiri lui soufflait des
formules mathématiques en réve ! Un jour, il tomba gravement malade et, en pleine fiévre, il nota
une étrange suite de nombres : 1729. Quand son ami G. H. Hardy vint lui rendre visite, il lui dit que
ce nombre n’avait rien de spécial. Ramanujan lui répondit immédiatement : « Si, c’est le plus petit
nombre qu’on peut écrire comme la somme de deux cubes de deux maniéres différentes ! »
En effet :

1729 =13 + 123 =93 + 103

Depuis, ce nombre est connu comme le nombre de Hardy-Ramanujan.

3. Gauss et I’addition éclair

A T’école, le petit Carl Friedrich Gauss, futur génie des mathématiques, se fait punir par son
instituteur qui lui donne un exercice long et fastidieux : additionner les nombres de 1 a 100. Mais
Gauss trouve la réponse en quelques secondes !

Il réalise que 1’addition peut étre simplifiée :

1+100,2+99,3+98,...,50+511 + 100, 2 + 99, 3 + 98, ..., 50 + 51

Chaque paire donne 101, et il y a 50 paires, donc :

50%101=505050 \times 101 = 5050

Son instituteur, impressionné, ne le punit plus jamais !

4. Euler et le probléme des ponts de Konigsberg

Au XVllle siecle, la ville de Konigsberg (aujourd’hui Kaliningrad) avait un casse-téte : pouvait-on
parcourir la ville en traversant chacun de ses sept ponts une seule fois ?

Le mathématicien Leonhard Euler démontra que c’était impossible, inventant ainsi la théorie des
graphes, qui est aujourd’hui utilisée en informatique et en logistique pour optimiser les itinéraires
(comme ceux des livreurs et des GPS).




5. Le paradoxe du gateau a ’infini

Si tu coupes un gateau en une infinité de morceaux et que tu les réarranges... tu peux obtenir un
gateau plus grand que P’original ! C’est le célebre paradoxe de Banach-Tarski, qui dit qu’en
découpant une sphére en morceaux tres particuliers et en les réassemblant, on peut obtenir deux
sphéres identiques a I’originale ! Bien siir, cela ne marche qu’en mathématiques, pas dans ta
cuisine !

Avec plaisir ! Voici d'autres anecdotes mathématiques qui devraient captiver tes éléeves :

6. Les Lapins de Fibonacci 3§

Au XlllIe siecle, le mathématicien Leonardo Fibonacci s'est demandé combien de couples de
lapins on obtiendrait en un an si chaque couple mettait au monde un nouveau couple chaque mois a
partir de leur deuxieme mois de vie. En notant les mois, il obtint la fameuse suite de Fibonacci :
1,1,2,3,5,8,13,21,...1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ...

Chaque terme est la somme des deux précédents. Cette suite apparait partout dans la nature : dans
la disposition des pétales de fleurs, la spirale des coquillages, ou encore la structure des pommes de

pin! B3

7. La bataille du dernier chiffre de m\pi

Certains éleves pensent qu'on finira un jour par connaitre tous les chiffres de m\pi, mais... c'est
impossible ! m\pi est un nombre irrationnel, ce qui signifie qu'il a une infinité de décimales sans
motif répétitif.

D’ailleurs, en 1897, un politicien de 1'Indiana a essayé de faire voter une loi imposant m=3.2\pi =
3.2 pour simplifier les calculs ! Heureusement, les mathématiciens sont intervenus pour stopper
cette absurdité.

8. Le pari de Pascal : Dieu et les mathématiques

Blaise Pascal, grand mathématicien et philosophe, a utilisé les probabilités pour prouver qu’il
valait mieux croire en Dieu ! 1] disait :

* Si Dieu existe et que tu y crois, tu gagnes le paradis : jackpot !

* Si Dieu n’existe pas et que tu y crois, tu ne perds rien.

* Si Dieu existe et que tu n’y crois pas, tu perds tout.

* SiDieu n’existe pas et que tu n’y crois pas, tu ne gagnes rien.
Mathématiquement, le risque de ne pas croire est trop grand !

9. Le chiffre maudit du Titanic

Lors du naufrage du Titanic, un étrange phénomene a été observé : les cabines de troisiéme classe
étaient numérotées avec des nombres contenant le chiffre 13 beaucoup plus souvent que celles des



premieres classes. Certains passagers superstitieux ont refusé de dormir dans ces cabines... et ceux
qui ont survécu ont raconté cette bizarrerie apres la catastrophe. Bien siir, ce n’est qu’une
coincidence, mais ¢ca montre comment les mathématiques influencent nos croyances !

10. La machine qui a prouvé un théoréeme avant les humains

En 2016, une intelligence artificielle a démontré un théoreme mathématique avant que les
mathématiciens ne le comprennent ! 11 s'agissait d'une conjecture liée a la théorie des nceuds, et la
machine a trouvé la preuve toute seule grace aux mathématiques expérimentales. Est-ce que les
mathématiciens seront un jour remplacés par des robots ? &

11. Les nombres premiers cachés dans la musique J

Les nombres premiers (2, 3, 5, 7, 11...) semblent désordonnés, mais des chercheurs ont découvert
qu'ils suivent une structure similaire aux notes de musique ! La suite des nombres premiers
ressemble aux variations de certains morceaux classiques. D'ailleurs, Mozart et Bach utilisaient
des structures mathématiques dans leurs compositions, rendant leur musique si harmonieuse.

12. Un boulanger devient millionnaire grace a un probléme de maths < §)

En 2010, un boulanger russe nommé Grigori Perelman a résolu I'un des problémes
mathématiques les plus compliqués du siécle, la conjecture de Poincaré, qui décrivait la forme de
l'univers. Il a gagné 1 million de dollars pour cette découverte... mais il a refusé 1'argent et est
resté dans son petit appartement en Russie, disant qu'il n'avait « pas besoin d'argent » et que la
vérité mathématique lui suffisait !

13. L’éleve qui a battu son professeur sans le savoir

Emile Borel, grand mathématicien francais, avait un éléve trés doué en maths : André Weil. Un
jour, le professeur lui donna un probléme extrémement difficile a résoudre. Quelques jours plus
tard, André revient avec une solution, mais il ne savait pas qu'il venait de réinventer une théorie
mathématique inconnue... qui portera plus tard son nom !

Avec plaisir ! Voici une nouvelle série d’anecdotes mathématiques pour captiver tes éléves :

14. L’homme qui a calculé la circonférence de la Terre... il y a 2200 ans ! @

Au Ille siécle avant J.-C., le mathématicien grec Eratosthéne a réussi a mesurer la circonférence
de la Terre avec une précision incroyable... sans satellite, sans avion, juste avec des ombres !
Il savait que :



« A Syéne (aujourd’hui Assouan, en Egypte), le soleil était pile au-dessus du puits & midi
lors du solstice d’été.

» A Alexandrie, a la méme heure, un baton planté dans le sol formait une ombre avec un
angle de 7,2°.
I1 a supposé (a raison) que la Terre était ronde et a fait un régle de trois pour estimer la
circonférence : il a trouvé 40 000 km... alors qu’on sait aujourd’hui qu’elle fait 40 075 km !

i

15. La malédiction du dernier théoréme de Fermat

En 1637, Pierre de Fermat écrit dans la marge d’un livre un théoréme trés simple :

« Il n’existe pas d’entiers x,y,zx, y, z tels que xn+yn=znx”n + y~An = zAn pour n>2n > 2,
et j’en ai une démonstration merveilleuse, mais cette marge est trop petite pour la
contenir. »

Les mathématiciens ont essayé pendant 357 ans de prouver ou réfuter ce théoreme !
Finalement, en 1994, Andrew Wiles trouve la démonstration apres 7 ans de travail
acharné. Fermat avait-il vraiment une preuve ? Mysteére...

16. Les 3 jours ou1 un lycéen a cru résoudre un probléme du millénaire ¢

En 2018, un lycéen américain nommé Andrew Helmsley croyait avoir résolu I’hypothése de
Riemann, 1’un des problémes du millénaire, avec 1 million de dollars a la clé. Son raisonnement
tenait sur deux pages et semblait convaincant... jusqu’a ce qu’un mathématicien professionnel le
lise et trouve une erreur en quelques secondes. &)

Comme quoi, la rigueur en maths, c’est crucial !

17. Le nombre qui fait peur aux banquiers : 0,999... = 1! @

Beaucoup d’éleves refusent d’y croire, mais en maths :
0,99999...=10,99999... = 1
La preuve la plus simple :

1. Soit x=0,99999... x = 0,99999...
2. Multiplions par 10 : 10x=9,99999...10x = 9,99999...
3. Soustrayons XX :
10x-x=9,9999...-0,9999...10x - x = 9,9999... - 0,9999...
9x=99x =9
x=1x=1
Ce paradoxe a méme fait paniquer des banquiers qui croyaient que ¢a prouvait une faille
dans les systemes financiers !




18. Le roi qui s’est ruiné avec des grains de riz

Une légende raconte qu’un sage indien inventa le jeu d’échecs et I’offrit a un roi. Le roi,
impressionné, lui demanda ce qu’il voulait en récompense.
Le sage répondit humblement :

« Juste des grains de riz : un sur la premiere case de 1’échiquier, deux sur la suivante,
quatre sur la troisieme, et ainsi de suite, en doublant a chaque fois. »

Le roi accepta, mais il ne réalisa pas que cela signifiait donner plus de grains que la
planéte n’en contient !

En effet, lasomme de 1 + 2 + 4 + ... + 2% donne 18 446 744 073 709 551 615 grains,
soit des millions de tonnes de riz ! Résultat : le roi fit faillite... et apprit une lecon sur
les puissances de 2 !

19. Le mathématicien qui a inventé un pays ES

Julio Rey Pastor, un mathématicien espagnol, a un jour imaginé un pays ou les habitants avaient
une logique... différente.

* Ils appelaient leur pays "Minusie" et ils croyaient que 1+1=11 + 1 = 1.

* Ils pensaient que "rien + rien" donnait "rien", donc que "quelque chose + quelque
chose" devait aussi donner "quelque chose".
Cette idée, bien que fausse en maths classiques, est en fait la base de la logique floue,
utilisée aujourd’hui pour programmer les intelligences artificielles !

20. Les nombres imaginaires sont devenus réels &

Au départ, les nombres imaginaires (comme i=—1i = \sqrt{-1}) étaient considérés comme inutiles.
Personne ne croyait qu’ils serviraient un jour. Mais aujourd’hui, ils sont indispensables dans :

* L’électricité 4> (ils permettent de modéliser les circuits électriques).
* La physique quantique &”.
* Les télécommunications £3.
Moralité ? En maths, méme les idées bizarres finissent souvent par trouver leur utilité !

21. La malédiction du nombre 6174

Prends n’importe quel nombre de 4 chiffres, sauf si tous les chiffres sont identiques :

1. Ordonne ses chiffres du plus grand au plus petit et du plus petit au plus grand.

2. Soustrais-les.

3. Répete I’opération avec le résultat.
Au bout de quelques itérations, tu obtiendras toujours... 6174 !
C'est le constante de Kaprekar, et personne ne sait pourquoi elle a un comportement aussi
étrange.




22, Le plus gros pari mathématique de I’histoire

En 1654, deux joueurs, Pascal et Fermat, cherchent une maniere juste de diviser une mise quand
une partie de jeu de dés est interrompue. Ils inventent alors... la théorie des probabilités !
Aujourd’hui, leurs idées sont utilisées dans :

* Les assurances gm,.
* La finance ).
* Les statistiques médicales [gg.

23. Le triangle de Pascal... découvert par des mathématiciens chinois ?! cN

Le céléebre triangle de Pascal, qui montre les coefficients binomiaux, était connu bien avant Pascal.
En réalité, il apparait dans des textes mathématiques chinois dés le XIIle siécle sous le nom de
triangle de Yang Hui !
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